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I1. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

La asignatura de Ecologia Intermareal tiene como prop6sito el que los estudiantes sean capaces de relacionar cualitativa y cuantitativamente bajo
trabajo de andlisis tedrico-practico en el salon de clase y un intensivo programa de campo la interacciones entre las poblaciones y de las
comunidades que habitan el ecosistemas intermareales con los parametros fisico y quimicos a escalas locales y regionales. Lo anterior aplicando
técnicas de muestreo para cada escala de trabajo y analisis de los descriptores ecoldgicos cualitativos y cuantitativos que permiten describir

funcionalmente las especies de estos ecosistemas.

I1l. COMPETENCIA DEL CURSO

1. Compararay analizara los diferentes ambientes intermareales y los parametros fisicos que influencian la diversidad en los diversos
biotopos de este tipo de ecosistemas. Lo anterior mediante el andlisis de lecturas, seminarios y trabajo de campo. Esto les permitira
reconocer las diferencias y similitudes entre ecosistemas que incluiran tanto caracteristicas bi6ticas como abidticas. Lo anterior siempre
sera desarrollado con actitud critica, reflexiva, analitica y ética durante el trabajo individual y colectivo de campo y laboratorio.

2. Analizard y comparara las caracteristicas fisicas y bioldgicas de los principales ambientes intermareales de la Bahia Todos Santos, Estero
Punta Banda y areas vecinas con aquellos ambientes equivalentes en la costa intermareal peninsular del Golfo de California. Lo anterior
mediante el analisis de lecturas, seminarios y trabajo de campo. Esto les permitira reconocer las diferencias y similitudes entre ecosistemas
que incluiran tanto caracteristicas bioticas como abidticas. Lo anterior siempre sera desarrollado con actitud critica, reflexiva, analitica y
ética durante el trabajo individual y colectivo de campo y laboratorio.

3. Analizara y decidira bajo un analisis comparativo que método y técnica de muestreo debera aplicara para responder la pregunta cientifica
generada con el grado de certidumbre que pretende obtener. Lo anterior mediante el analisis de lecturas, seminarios y trabajo de campo.
Esto les permitira reconocer las diferencias y similitudes entre ecosistemas que incluiran tanto caracteristicas bioticas como abidticas. Lo
anterior siempre sera desarrollado con actitud critica, reflexiva, analitica y ética durante el trabajo individual y colectivo de campo y
laboratorio.

4. Comparara analiticamente y explicara razonadamente los las metodologias utilizadas para describir la diversidad biologica de diferentes
ambientes intermareales . Lo anterior mediante el andlisis y aplicacion de técnicas metodoldgicas cualitativas y cuantitativas y verificacion
de resultados publicados en articulos cientificos. Esto les permitira conocer y aplicar técnicas metodoldgicas utilizadas en el quehacer
ecologico, discriminando su uso a diferentes escalas geograficas. Lo anterior siempre sera desarrollado con actitud critica, reflexiva,
analitica y ética durante el trabajo individual y colectivo de campo y laboratorio.

5. Analizara diversas investigaciones sobre aspectos poblacionales y comunitarios de ecologia intermareal con un énfasis en la comparacion,
clasificacion y discriminacion de los procedimientos metodoldgicos utilizados a diferentes escalas geograficas. Lo anterior mediante el




analisis y verificacion de resultados publicados en articulos cientificos selectos. Esto les permitird conocer, aplicar y discriminar técnicas
metodoldgicas utilizadas en el quehacer ecoldgico tanto a nivel poblacion cémo comunidad y a diferentes escalas geograficas. Lo anterior
siempre serd desarrollado con actitud critica, reflexiva, analitica y ética durante el trabajo individual y colectivo de campo y laboratorio.

IV. EVIDENCIA (S) DE DESEMPERNO

Para cada una de las unidades el alumno elaborarad un ensayo en el cual confeccionara una sintesis escrita de la lectura y discusiones en clase de
cada una de las unidades revisadas y cuando pertinente incluird un analisis de los resultados generados en el campo. Esto debera de ser presentado
verbalmente ante el grupo a fin de someter su metodologia y resultados a la critica académica, constructiva y tolerante, del trabajo individual y de

equipo desarrollado.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia: Comparara y analizara los diferentes ambientes intermareales y los parametros fisicos que influencian la diversidad en los diversos
biotopos de este tipo de ecosistemas. Lo anterior mediante el anélisis de lecturas, seminarios y trabajo de campo. Esto les permitira reconocer las
diferencias y similitudes entre ecosistemas que incluiran tanto caracteristicas bioticas como abidticas. Lo anterior siempre sera desarrollado con
actitud critica, reflexiva, analitica y ética durante el trabajo individual y colectivo de campo y laboratorio.

Contenido Duracion: 4 horas

1.
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Conocer y comparar los diferentes ambientes intermareales y los parametros fisicos que influencian la diversidad en los diversos biotopos
de este tipo de ecosistemas

El medio fisico. Descripcion del ambiente intermareal (rocoso, arenoso, lodoso, pendiente, canales y pozas de marea.

Diversidad intermareal. Ambiente rocoso, arenoso, lodoso, pendiente, canales y pozas de marea.

Revision de algunos factores que afectan la vida intermareal.

Abidticos (Temperatura, desecacion, salinidad, pendiente intermareal).

Bidticos (habitat, interacciones no-simbioticas, simbiosis).




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia: Analizara y comparara las caracteristicas fisicas y bioldgicas de los principales ambientes intermareales de la Bahia Todos Santos,
Estero Punta Banda y areas vecinas con aquellos ambientes equivalentes en la costa intermareal peninsular del Golfo de California. Lo anterior
mediante el analisis de lecturas, seminarios y trabajo de campo. Esto les permitira reconocer las diferencias y similitudes entre ecosistemas que
incluiran tanto caracteristicas bidticas como abidéticas. Lo anterior siempre sera desarrollado con actitud critica, reflexiva, analitica y ética durante
el trabajo individual y colectivo de campo y laboratorio.

Contenido Duracion: 6 horas

Técnicas de muestreo en el ambiente intermareal. La pregunta cientifica como eje del muestreo.
Aleatoriedad y tamafio de muestra

Curvas de rarefaccion

Muestreo sistematico y distribucién zonal

Muestreo y distribucién espacial (epifauna)

Muestreo y distribucidn espacial (infauna)

Muestreo en pozas de marea
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia: Analizara y decidira bajo un analisis comparativo que método y técnica de muestreo debera aplicara para responder la pregunta
cientifica generada con el grado de certidumbre que pretende obtener. Lo anterior mediante el andlisis de lecturas, seminarios y trabajo de campo.
Esto les permitira reconocer las diferencias y similitudes entre ecosistemas que incluiran tanto caracteristicas biéticas como abioticas. Lo anterior
siempre serd desarrollado con actitud critica, reflexiva, analitica y ética durante el trabajo individual y colectivo de campo y laboratorio.

Contenido Duracion: 6 horas

Diversidad Intermareal e indices Bioldgicos. Qué y para qué?
1. Diversidad y similitud
2. Indices Ecol6gicos
3. Diversidad alfa, beta y gamma
4. Indices de Integridad Bi6tica




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia: Comparara analiticamente y explicara razonadamente los las metodologias utilizadas para describir la diversidad biologica de
diferentes ambientes intermareales. Lo anterior mediante el andlisis y aplicacion de técnicas metodoldgicas cualitativas y cuantitativas y
verificacion de resultados publicados en articulos cientificos. Esto les permitira conocer y aplicar técnicas metodoldgicas utilizadas en el quehacer
ecoldgico, discriminando su uso a diferentes escalas geograficas. Lo anterior siempre sera desarrollado con actitud critica, reflexiva, analitica y
ética durante el trabajo individual y colectivo de campo y laboratorio.

Contenido Duracién: 8 horas
Temas selectos en ecologia intermareal
Reproduccidn de invertebrados intermareales (efectos de mareas, ciclos lunares, surgencias).
Diversidad y Extincién local. Caso Cangrejos braquiuros del Alto Golfo de California.
Ecologia de Insectos intermareales. Lectura y andlisis de articulos y practica Bahia Todos Santos
Diversidad de macroinvertebrados en ambientes estuarios. Epifauna de la Bahia Todos Santos y Golfo de California
Diversidad intermareal e Integridad Biotica.
Macroinvertebrados infaunales intermareales. Diversidad en la Bahia Todos Santos y Golfo de California
Especies exaticas e invasivas. Evaluacion de Geukesia demissa y Orthione grifensis Estero Punta Banda, Bahia Todos Santos
Relaciones simbioticas (comensalismo, parasitismo y cleptoparasitismo). Especies asociadas a moluscos y madrigueras de talasinideos.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia: Analizara diversas investigaciones sobre aspectos poblacionales y comunitarios de ecologia intermareal con un énfasis en la
comparacion, clasificacion y discriminacién de los procedimientos metodoldgicos utilizados a diferentes escalas geograficas. Lo anterior mediante
el analisis y verificacion de resultados publicados en articulos cientificos selectos. Esto les permitira conocer, aplicar y discriminar técnicas
metodoldgicas utilizadas en el quehacer ecoldgico tanto a nivel poblacion cémo comunidad y a diferentes escalas geograficas a fin de proponer un
proyecto de investigacion a desarrollar durante 8 semanas. Lo anterior siempre sera desarrollado con actitud critica, reflexiva, analitica y ética
durante el trabajo individual y colectivo de campo y laboratorio.

Contenido Duracion: 8 horas
1. Elaboracién y desarrollo de un proyecto de investigaciones de grupo sobre la ecologia de los macroinvertebrados intermareales de
la Bahia de Todos Santos
a. Diversidad comparativa de los macroinvertebrados (Crustacea, Molusca y Echinoderma) intermareales de ambiente rocoso y
estuarino de la Bahia de Todos los Santos.
i. Planteamiento de los proyectos (seminario)
ii. Resultados preliminares (Seminario)
iii. Informe final, elaboracidn de poster y seminario

2. Planteamiento y desarrollo de una serie de investigaciones de grupo sobre Ecologia Intermareal (macroinvertebrados).
a. Diversidad comparativa de los macroinvertebrados (Crustacea, Molusca y Echinoderma) intermareales de ambiente rocoso y
estuarino de San Felipe, Baja California.
I. Planteamiento de los proyectos (seminario)
ii. Resultados preliminares (Seminario)
iii. Informe final, elaboracién de poster y seminario




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. de
Préactica

Competencia(s)

Descripcion

Material de
Apoyo

Duracion

Comparard y analizard los diferentes
ambientes intermareales y los parametros
fisicos que influencian la diversidad en los
diversos biotopos de este tipo de
ecosistemas. Lo anterior mediante el
analisis de lecturas, seminarios y trabajo de
campo. Esto les permitird reconocer las
diferencias y similitudes entre ecosistemas
gue incluirdn tanto caracteristicas bioticas
como abidticas. Lo anterior siempre sera
desarrollado con actitud critica, reflexiva,
analitica y ética durante el trabajo individual
y colectivo de campo Yy laboratorio.

Descripcion fisica y zonacion bidtica de los
principales ecosistemas intermareales de la
Bahia de Todos Santos.

Unidad
vehicular para
trabajo de
campo

6 horas

Analizard y comparard las caracteristicas
fisicas y biologicas de los principales
ambientes intermareales de la Bahia Todos
Santos, Estero Punta Banda y areas vecinas
con aquellos ambientes equivalentes en la
costa intermareal peninsular del Golfo de
California. Lo anterior mediante el analisis
de lecturas, seminarios y trabajo de campo.
Esto les permitird reconocer las diferencias
y similitudes entre ecosistemas que
incluirén tanto caracteristicas bidticas como
abioticas. Lo anterior siempre sera
desarrollado con actitud critica, reflexiva,
analitica y ética durante el trabajo individual
y colectivo de campo Yy laboratorio.

Aplicacion de las técnicas de muestreo en el
ambiente intermareal. La pregunta cientifica
como eje del muestreo.

Unidad
vehicular para
trabajo de
campo

9 horas

Analizard y decidiréd bajo un analisis
comparativo que método y técnica de
muestreo debera aplicara para responder la

Diversidad en el ambiente intermareal:
analisis comparativo entre ambientes recoso
y arenoso

Unidad
vehicular para
trabajo de

9 horas




pregunta cientifica generada con el grado de
certidumbre que pretende obtener. Lo
anterior mediante el analisis de lecturas,
seminarios y trabajo de campo. Esto les
permitird reconocer las diferencias y
similitudes entre ecosistemas que incluiran
tanto caracteristicas bidticas como abioticas.
Lo anterior siempre sera desarrollado con
actitud critica, reflexiva, analitica y ética
durante el trabajo individual y colectivo de
campo Y laboratorio.

campo

Comparara analiticamente y explicar
razonadamente los las metodologias
utilizadas para describir la diversidad
bioldgica de diferentes ambientes
intermareales . Lo anterior mediante el
analisis y aplicacion de técnicas
metodoldgicas cualitativas y cuantitativas y
verificacion de resultados publicados en
articulos cientificos. Esto les permitira
conocer y aplicar técnicas metodoldgicas
utilizadas en el quehacer ecoldgico,
discriminando su uso a diferentes escalas
geograficas. Lo anterior siempre sera
desarrollado con actitud critica, reflexiva,
analitica y ética durante el trabajo individual
y colectivo de campo y laboratorio.

Temas selectos en ecologia intermareal.

Verificacion de resultados en campo y
laboratorio y su posterior anélisis sobre
diversas investigaciones relativas a la
diversidad en la zona intermareal.

Unidad
vehicular para
trabajo de
campo

12 horas




Analizara diversas investigaciones sobre
aspectos poblacionales y comunitarios de
ecologia intermareal con un énfasis en la
comparacion, clasificacion y discriminacion
de los procedimientos metodoldgicos
utilizados a diferentes escalas geograficas.
Lo anterior mediante el analisis y
verificacion de resultados publicados en
articulos cientificos selectos. Esto les
permitird conocer, aplicar y discriminar
técnicas metodoldgicas utilizadas en el
quehacer ecologico tanto a nivel poblacion
cémo comunidad y a diferentes escalas
geograficas. Lo anterior siempre sera
desarrollado con actitud critica, reflexiva,
analitica y ética durante el trabajo individual
y colectivo de campo Yy laboratorio.

Diversidad comparativa de los
macroinvertebrados (Crustacea, Molusca y
Echinoderma) intermareales de ambiente
rocoso y estuarino de la Bahia de Todos los
Santos.

Diversidad comparativa de los macro-
invertebrados (Crustacea, Molusca y
Echinoderma) intermareales de ambiente
rocoso y estuarino de San Felipe, Baja
California.

Unidad
vehicular para
trabajo de
campo

12 horas




VIl. METODOLOGIA DE TRABAJO

El presente curso es tedrico y practico con un énfasis en analisis de publicaciones cientificas y trabajo de campo donde se aplicaran las técnicas
metodoldgicas necesarias para describir la ecologia del ambiente intermareal. Es un curso en donde la aplicacién del método cientifico y la
verificacion de resultados es importante particularmente el en desarrollo de las practicas de campo y en trabajo de investigacion grupal.

En la parte tedrica del curso se buscara que el alumno se apropie de un aprendizaje autbnomo pero colegiadamente construido al analizar y debatir
los temas del curso ligados a las lecturas que sustentan estos temas. La presentacion de seminarios por conferencistas invitados apoyaré la
habilitacion del autoaprendizaje.

La parte préactica del curso se enfocara basicamente al desarrollo de un trabajo de investigacion relacionado con las metodologias analizadas y
discutidas. Esto permitira que el estudiante formule con claridad la(s) pregunta(s) cientifica(s) a resolver en torno a la ecologia de poblaciones y
comunidades intermareales, lo cual fomentara la confeccion de una metodologia cientifica pertinente a la o las preguntas a resolver. La generacion
de resultados originales les permitiran llevar a cabo un analisis y discusién de los mismos.

Todo este proceso serd apoyado por las practicas de laboratorio donde se verificaran los métodos convencionales de evaluacion de poblaciones y

comunidades que residen en los diversos ecosistemas intermareales regionales.




VIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

Asistencia a clase, a conferencias y entrega de los cuestionarios de las lecturas = 50%
Elaboracion, desarrollo y presentacion{on de una investigacion semestral= 50%




IX. BIBLIOGRAFIA

Basica

Complementaria

Infante-Gil, S. y G. P. Zarate de Lara. Métodos
estadisticos: un enfoque

interdisciplinario. Editorial Trillas, México. 643 pp.

. Sokal y Rholf. 1995. Biometria. WH-Freeman &Co.

. Zar, J. Biostatistical Analysis. W.H. Freeman & Co. USA
Krebs, Ch.J. 1985. Ecologia. Estudio de la distribucion y

abundancia. 2da edicién. Harper and Row, 753

. Whittaker, R.H. 1970. Communities

and Ecosystems. The Millan

Company, Collier MacMillan Limited, London.
Connell SD & Gillanders 2007 Marine Ecology. Oxford
University Press, 630 pages.

Kaiser Michel J., et al. 2005. Marine ecology: processes,
systems, and impacts. Oxford ; New York : Oxford
University Press, 557 pp.

Una serie de articulos especificos seran proporcionados por el responsable
del curso los cuales permitiran desarrollar los objetivos y metas de los
trabajos de laboratorio y de investigacion del curso.
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